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© Ein Kraftubertragungsriemen aus elastomerem 
Werkstoff mit einer in dem elastischen Riemenkor- 
per eingebetteten Zugtragerfage weist eine reibungs- 
verringernde, die Gieiteigenschaften begOnstigende 
Ausbildung auf. Urn einen derartigen Kraftubertra- 
gungsriemen herzustellen, der einen verminderten 
Reibungskoeffizierrten aufweist, ohne seine etesti- 
schen Gebrauchseigenscharten zu verandern, wet- 
sen mindestens die verschteiBabhangigeru bewe- 
gungsObertragenden Oberflachen (t1) des Kraft&ber- 
tragungsriemens eine Beschichtung (12) auf . Die Be- 
schichtung (12) besteht aus einer auf der Riemen- 
oberflache vernetzten, polymer ha Itigen Matrix, die 
einen fluorhaJtigen Kunststoff errtfiatt. 
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Die Erfindung betrjfft einen KraftQbertragungs- 
riemen aus elastomerem Werkstoff mit einer in den 
elastischen Riemen korper eingebetteten ZugtrSger- 
fage und mit einer reibungsvemngernden, die Gteit- 
eigenschaften begUnstigencten Ausbiidung. 

Etastomere Kraftubertragungsriemen oder 
Treibriemen, wie beispielsweise Keilriemen. Keilrip- 
penriemen oder Gummizahnriemen, weisen einen 
ausvuikanisierten oder ausgehSrteten Riemenkor- 
per auf. Sie unterliegen verschiedenartigen Anfor- 
derungen. 

Die bewegungsQbertragenden. mit den Rie- 
menscheiben zusammenwirkenden RiemenoberflS- 
chen unterliegen einer hohen mechanischen Bean- 
sprucftung. Diese Beanspruchung fQrtrt zu emem 
die Lebensdauer des Riemens beeintrachtigenden 
Abrieb oder VerschleiB. 

Die AuBerrflachen des Riemens sind chemi- 
se hen Angriffen aufgrund von Wrtterungs- und Be- 
triebsmedieneinflussen ausgesetzt Der KraftQber- 
tragungsriemen soli seine bestimmten Ergenschaf- 
ten, wie z.B. sein elastisches VerhaJten, auch bei 
Tiefst- und Hochsttemperaturen mdglichst rncht 
veriieren. Weiterhin erfeidet der Riemenkorper im 
Laufe seiner Betriebszeit eine Versprodung der 
Gummierungsbestandteile, weil Weicrimacherantei- 
ie ausdiffundieren und versprS durtgsf 6 rderrtde 
Stoffe, wie z.B. Ozon, angreifen. 

Diese geschilderten EinfiUsse bzw. Erschelnun- 
gen fUhren zu einer Lebensdauerbegrenzung des 
Kraftubertragungsnemens. Die Anforderungen an 
qual'rtatrv hocfistehende Riemen formulieren stch 
darin, diesen Einflussen weitgehend zu widerste- 
hen. 

Eine wertere Produktanforderung an die Kraft- 
ubertragungsriemen besteht in der stSndig wichti- 
ger werdenden Forderung nach einem besonders 
geringen Gerauschntveau des Riementriebes. Die 
Senkung der LaufgerSusche des Kraftubertra- 
gungsnemens in den Riemenscheiben soil beson- 
ders im Kfz-Beretcrt und Hausguterindustriebereich 
erreicht werden. 

Aus der DE-B- 27 24 509 ist ein ais Keilriemen 
ausgebildeter Kraftubertragungsriemen bekanrrt, 
der eine horizorrtale, mittig im Guerschnitt angecrd- 
nete Gummischicht aufweist in der em Anti-Rei- 
bungsmaterial in Form von Graprttt homogen ver- 
teilt ist. Mit dieser Ausbiidung sol) eine hone Fomv 
stabtiitSt des Riemens erreicht werden. Die bewe- 
gungsQbertragenden AuBenflSchen des Kettriemens 
weisen zwar etn niedrigeren Retbungskoeffeiertten 
auf, der aber Doer die Sertenflache gesehen stch 
mit Bereichen horterer Reibungskoefftzierrten ab- 
wechselt. Diese Ausbiidung wird den vorstehend 
genannten Anforderungen nicht gerecht 

Aus der DE-&- 27 28 904 ist ein endloser 
Keilriemen befcarmt in dem h omo gen vertetftes 
Anti-Reibung^materiaJ vorhanden ist Der Riemen- 
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korper besteht aus einer elastomeren Verbindung 
mit einem Polymer und 15 bis 90 Gewichtsteilen 
Graphit pro 100 Gewichtsteile Polymer. Durch die- 
se Ausbiidung so Hen die SeitenwSnde des Keilrie- 

5 mens einen wesentlich vemninderten Reibungskoef- 
fiztenten aufweisen. Dadurch kSnnen die Rei bungs- 
kratte und damit die Warmeentwicklung des Rie- 
mens vermindert werden. Infolge der dadurch ver- 
minderten Gesamtriemenspannung soli angeblich 

70 der VerschleiB kleiner und die Lebensdauer positiv 
beeinfiuBt sein. 

Aus der EP-A- 0 240 936 ist ein endloser 
Keilriemen bekannt, der mit organischen Verstar- 
kungsfasem versehen ist und ein Reibungsregulie- 

T5 rungsmittel enthalt das aus einem Polytetrafluo- 
rethylenpulver besteht 

Die Enarbeitung von Antireibungsmaterial in 
den volten Keilriemenk5rper hat den Nachteil. daB 
die bewegungsQbertragenden Riemenflachen keine 

20 geschiossenen Oberflachen darstellen. Im Betrieb 
werden einzelne Materialteilchen herausgelost und 
stellen Storstellen dar, die Angriffspunkte fur die 
Versprodung und den Abrieb bieten. Die Einbin- 
dung des Antireibungsmaterials in den Werkstoff 

25 des RiemenkSrpers hat den Charakter des Einbin- 
dens eines FQilstoffes. Bei einer hohen Konzentra- 
tion dieses FQilstoffes Sndern sich die Elastomerei- 
genschaften des RiemenkSrpers in ungQnstiger 
Weise. Bei einer niedrigeren Konzentration des 

30 FUllstoffes ist die reibungsverringernde Wirkung 
nur sehr gering. Das Antireibungsmittel unterliegt 
durch den betrieblichen Abrieb einem Dauerver- 
brauch, weil es keine teste Haftung zu konstrukti- 
ven Flachen aufweist. 

35 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 

nen Kraftubertragungsriemen der eingangs geschil- 
derten Art zu schaffen, der einen vemninderten 
Reibungskoeffizienten aufweist, ohne seine elasti- 
schen Gebrauchseigenschaften zu verarrdern, und 

40 der eine geringe Gerauschentwicklung bei gleich- 
zeitig hoher Lebensdauer erreicht 

Die Aufgabe wird erfindungsgemMB dadurch 
gelost daB mindestens die verschteiBabhlngigen, 
bewegungsQbertragenden Oberflachen des Kraft- 

45 Qbertragungsriemens eine Beschtchtung aufweisen, 
die aus einer auf der Riemenoberflache vemetzten 
Porymermatrix besteht, die einen ftuorhaffigen 
Kunststoff enthalt 

Ruorhaltige Kunst stoffe weisen besonders gute 

so Gteiteigenschaften auf. Der bekannteste ftuorhaltige 
Kunststoff, Potytetraftuorethyten (PTFE), ist ein 
selbstschmierende Gteiteigenschaften aufweisender 
Kunststoff. Durch die Einbirtdung in eine auf der 
ieweiligen Riemenoberfl3che vemetzte, potymerhal- 

55 tige Matrix wird er sicher an dem Riemenkorper 
ohne eine Grenzschtchtbildung gebunden. Die Haf- 
tung zwischen dem elastomeren Riemenkorper und 
einem ftuorhattigen Kunststoff, wie z.B. Potytetra- 
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fluorethylen, enthattenden Beschichtung 1st sehr 
gut obwohJ normalerweise Polytetraftuorethylen auf 
dem elastomeren Grundkdrper schlecht haften wOr- 
de. Die Aufbrirtgung in einer vernetzbaren, poly- 
merharrjgen Matrix Oberwindet diese schtechte Haf- 
tungseigenschaft 

Die beschtchtete OberflSche wird gegenuber 
chemischen Angriffen geschutzt. Der Abrieb wird 
wesenttich verringert Die erfindungsgem&Be Be- 
schichtung bleibt Qber eine lange Lebensdauer eJa- 
stisch und hartet auch im langfristigen Betrieb nicht 
ab. Dadurch werden RiB- bzw. AnriBbildungen des 
Riemenkorpers verhindert Durch die fluorkunst- 
stoffhaltige Beschicrttung wird die beschtchtete 
Riemenoberf&che quasi versiegelt, was auch das 
AusdOnsten von Weichmactterbestandteilen ver- 
mindert. Das hat vorteilhaft zur Fotge, daB eine 
VersprSdung des Gtimmis des RiemenkSrpers ver- 
hindert wird, was auch durch ein Ausgrenzen ver- 
sprSdungsfo rdernder Stofte, wie z.B. Ozon, unter- 
stutzt wird. 

Die Riemeneigenschaften bteiben Qber einen 
ISngeren Betriebszeitraum in ihren ursprOrtgJichen 
Werten. 

Eine vorteilhafte AusgestaJtung der Erfindung 
wird im Anspruch 2 gekennzeichnet Durch die 
Ausbildung eines KraftQbertragungsriemens mrt auf 
den AuBerrftachen angeordrteten verkautschukten 
Armierungsgeweben wird einerseits bereits eine 
gewisse Gerauschreduzierung und andererseits 
eine Flache mrt niedrigerem Reibungskoeffezienten 
erzieft. AuBerdem werden die bewegungsQbertra- 
genden Riemerrflachen vor vorzettigem Abrieb ge- 
schutzt Bei Gummizahnriemen versta*rkt das Ge- 
webe die Zahnkontur, so daB ein Abscheren der 
Zahne verhindert wird. Das verkautschukte Armie- 
rungsgewebe erhSrt auf seiner AuBenseite eine Be- 
schichtung aus einer vemetzten, porymerhaltigen 
Matrix, die einen fluorhaltigen Kunststoff enthart 
Die Polymer matrix ist ohne sichtbare Grenzschicht- 
biktung mit der verkautschukten AuBerrfJache des 
Arrnierungsgewebes sicher verbunden und kann im 
mechanischen Dauerbetrieb nicht abscheren. Abl6- 
seerscheinungen der z.B. PTFE-haftigen Beschicrt- 
tung sind nicht zu beobachten. 

In vorteilhafter AusgestaJtung der Erfindung ist 
der fluorhartige Kunststoff Potytetrafluorethyten. 

in werterer vorteilhafter Ausgestaftung der Er- 
findung sind die mit der Beschichturtg versehenen 
RiemenoberflSchen mit kurzen Fasem beflockt 
Aus der DE-B-22 tt 278 ist es zwar bekanrrt, 
Fasern Qber die bewegungsDbertragenden Oberfla- 
chen ernes Treibriemens Nnausragen zu lassen. 
Dabei handett es ach aber urn in dem voilen 
Treibriemenkorper eingebettete Fasereinlagen. Die 
beftockten Fasem werden Qber die Potymermatrix 
an den Riemenkorper angeburtden und Kegen nicht 
im voilen elastomeren Riemenkorper vor, was eine 



Anderung des elastischen Verhartens bedeuten 
wurde. Es liegen keine negativen Eigenschaftsan- 
derungen des Riemenkorpers durch die Faserbe- 
fiockung vor. Die Oberflachenfasern liegen in ho- 

5 mogener Verteilung vor. Das Entstehen von Faser- 
nestern ist verhindert. 

In vorteilhafter Ausgestaitung der Erfindung 
enthSIt die fluorkunststoffhaltige Beschichtung ei- 
nen Fullstoff aus einem dMmpfende Wirkung auf- 

io weisenden Werkstoff. Durch diese Ausbildung wer- 
den schlagarrjge Beiastungen des Riementriebes 
herabgesetzt und ein verbesserter Gleichlauf er- 
zielt. 

In weiterer vorteilhafter AusgestaJtung der Er- 
rs findung weist die Beschichtung einen Zusatz von 
leitfShigen RuBbestandteilen auf. Die Beschichtung 
bitdet dadurch eine elektrisch leitende Oberfiache. 
was eine elektrostatische Auftadung des Riemen- 
korpers verhindert. 
20 Durch die Erfindung wird ein Kraftubertra- 

gungsriemen geschaffen, der mit einer reibungs- 
vermindernden Beschichtung versehen ist, die mit 
dem Gummikorper des KraftQbertragungsriemens 
durch Vemetzen eine stoffschlussige Verbindung 
as eingegangen ist. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur 
Herstellung eines KraftQbertragungsriemens nach 
Anspruch 1. Es ist dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens auf die bewegungsQbertragenden 
30 Oberflachen des KraftQbertragungsriemens eine 
fiQssige, einen Fluorkunststoff, wie z.B. PTFE, ent- 
haltende Polymermatrix, die vernetzbare Bestand- 
teile enthalt, aufgebracht wird, und daB die Poly- 
mermatrix getrocknet wird und dabei einen Vernet- 
35 zungsvorgang zur Bindung mit dem elastomeren 
Riemenkorper durchlauft 

Zur Hersteltung der Beschichtung kann eine 
auf Tetrafluorethylen basierende Polymer-enthal- 
tende Beschichtung smasse in Form einer Disper- 
se sion angewandt werden. Die fiQssige Polymerma- 
trix wird durch SprQhen oder Streichen in einer 
geeigneten Dicke von beispielsweise 50u auf eine 
oder mehrere RiemenoberftSchen aufgebracht Sie 
durchdringt die Oberfiache des Riemenkfirpers und 
45 verbindet sich dort bei dem Vemetzen bzw. Poly- 
merisieren ohne eine Grenzschichtbildung. Es ent- 
steht eine geschutzte RiemenoberfUche, die quasi 
versiegeit wird, aber trotzdem das elasttsche Ver- 
halten im Verbindungsbereich nicht nachteiiig be- 
so eirrfluBt 

In vorteilhafter Ausgestaitung des Verfahrens 
wird die flusstge Polymermatrix vor dem Vulkani- 
steren des Riemenkorpers aufgebracht Das sich 
anschlieBende gerneirtsame Aushetzen bzw. Vulka- 
55 nisieren von Porymermatrix und Riemenkdrper er- 
gibt eine formgenaue, gletcrtrnSBige und konturech- 
te Ausformung der Beschichtung auf dem Riemen- 
kdrper. Wetter wird dadurch eine hone Haftkraft 
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aufgrund der Co-Vulkanisation von Beschichtung 
und Riemenkorper erziett. Die elastischen Bgen- 
schaften des Riemenkdrpers warden zwangslaufig 
auf die Beschichtung Qbertragen. Der technische 
Aufwand bei der Herstellung eines erfindungsge- 
maBen Kraftttbertragungsriemens wird gesenkt, 
weil Aushartung bzw. Vernetzung der Beschichtung 
und Vuikanisation des Riemenkdrpers in einem ein- 
zigen Verfahrensschritt vorgenommen werden. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung des er- 
findungsgemaBen Verfahrens werden die beschich- 
teten Oberflichen des KraftUbertragungsriemens 
unter elektrostatischer Bnwirkung mit kurzen Fa- 
sem beflockt. Die kurzen Fasem werden in die 
noch nicht abgetrocknete bzw. vemetzte Polymer- 
matrix etngebracnt und durch die elektrostatische 
Einwirkung ausgerichtet Der folgende Trocknungs- 
vorgang fixfert die beflockten Fasern. 

Durch die Erfindung wird ein Kraftubertra- 
gungsriemen geschaffen, dessen riemenspezifische 
Eigertschaften tanger in ihren ursprunglichen Wer- 
ten verbteiben. Wird die verfahrensmaBige Be- 
schichtung auf aite Riemenoberflachen aufge- 
bracht, ist ein vollstandiges Versiegeln des Rie- 
menkdrpers erreicht Dadurch wird es mSglich, 
eine niedrigere ElastomerqualitSt fOr den Riemen- 
korper zu wahlen, da die Versiegelung mit der 
PTFE enthaltenden Polymermatrix ein Veredeln 
und ein Schutz vor einer zu frChen nachteiligen 
Anderung der Riemeneigenschaften ist. 

Anhand der Zeichnung werden nachstehend 
drei AusfOhrungsbetspiele der Erfindung in sche- 
matischer Darsteltung naher ertautert. Es zeigt 
Fig. 1 einen Keilriemen im Querschnitt 
Rg. 2 einen Teilla'ngsschnitt durch einen be- 
flockten Gummizahnriemen, 
Rg. 3 einen Tetilangsschnitt durch einen mit 
einer geftiltten Beschichtung versehe- 
nen Gummizahnriemen. 

Der in Rg. 1 gezeigte Keilriemen weist auf 
seinen tragenden Flanken t1 jeweils eine Be- 
schichtung 12 aus einer vemetzten, PTFE-enthaJ- 
tenden Porynrtermatrix auf. Die Polymermatrix ist 
eine vemetzte Bindung mrt den Oberflachen der 
Flanken tt eingegangen, we bei eine ausgepragte 
Grenzschichtbildung nicht vorliegt Mit 14 sind un- 
dehnbare Zugstrange bezeichnet. Der Gr undkorper 
des Kethriemens besteht aus CR-Kautschuk (Poty- 
chloroprenkautschuk). 

Der in der Rg. 2 gezeigte Gummizahnriemen 
weist auf seiner artgeforrnte Zahne 21 aufweisen- 
den Laufseite ein test aufgebrachtes, verkautschuk- 
tes Armierungsgewebe 22 auf. Dieses verkauts- 
chukte Armierungsgewebe 22 besteht aus Potya- 
mid. Die AuBenftache des Armierungsgewebes 22 
ist mit einer Beschichtung 12 aus einer vemetzten 
PctyiTterrrtatrbt, cfie 20% PTFE enthSrt, versehen. 
Der Rest sind monomer© Oder oligomers Polymer- 
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bausteine beispielsweise auf der Basis von Isocy- 
anat. 

Die PTFE-Beschichtung 12 tragt nach aufien 
gerichtete. aufgeflockte Fasem 23, die den Leise- 

5 taut des Riementriebes weiter steigern. 

Der in Fig. 3 gezeigte Gummizahnriemen ist 
ebenfalls mit einem verkautschukten Armierungs- 
gewebe 22 auf der mit Zahnen 21 versehenen 
Laufseite ausgestattet Die Beschichtung 32 mit der 

io polymerhaltigen Matrix ist bei dieser Ausfuhrung 
bedeutend dicker, da sie FOHstoffe 33. die eine 
da'mpfende Wirkung besitzen, errthalt. AJs FUllstoffe 
33 eignen sich Gummimehl, Fasem, Graphit, Po- 
tyamidputver und ahnliches. 

is In den drei vorstehend geschilderten AusfQh- 

rungsbeispieien sind jeweils die bewegungsubertra- 
genden Riemenoberflachen mit einer PTFE-halti- 
gen, vemetzten Polymermatrix beschichtet Es ist 
aber auch mdglich, den Riemen vollstandig zu 

20 beschichten. 

Zur Herstellung der Beschichtung 12, 32 wird 
die 20% PTFE enthaltende flussige Porymermatrix, 
die monomere oder oligomere Polymer bausteine 
auf der Basis von Isocyanat in einem LOsungsmit- 

25 tel enthSrt, auf die Riemenoberflachen aufgesprCht 
und einem Trocknungsvorgang unterworfen, bei 
dem die Polymermatrix auf der Riemenoberfiache 
vemetzt Durch diesen Vorgang wird eine Vernet- 
zung mit der elastomeren Unterlage, dem Riemen- 

30 korper, vorgenommen, die zu einer stoffschtUssr- 
gen Verbindung der Beschichtung ohne feststellba- 
re Grenzschichtbildung abHuft. 

PatentansprUche 

35 

1. KraftO bertrag ungsriem en aus elastomerem 
Werkstoff mit einer in dem elastischen Rie- 
menkdrper eingebetteten Zugtragertage und 
mit einer reibungsverringernden, die Gleitei- 

40 genschaften begunstigenden Ausbildung, 

dadurch gekennzeichrtet, 
dafl mindestens die verschleifiabhangigen, be- 
wegungsObertragenden Oberflachen (11, 22) 
des Kraftabertragungsriemens eine Beschich- 

45 tung (12, 32) aufweisen, die aus einer auf der 
Riemenoberfiache vemetzten, polymerhaltigen 
Matrix besteht, die einen ftuorhaitigen Kunst- 
stoff enthaft. 

so 2. Kj^ftUbertragungsriemen nach Anspruch 1 . da- 
durch gekennzetchrtet 

daB die AuBenflachen des Riemens mit einem 
verkautschukten Armierungsgewebe (22) ver- 
bunden sind, das auf seiner AuBenserte eine 
55 Beschichtung (12, 32) aus einer vemetzten, 

polymerhaltigen Matrix aufweist die einen ftu- 
orhaitigen Kunststoff enthalt 
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3. KraftObertragungsriemen nach Anspruch t 
oder 2, dadurch gekennzeichnet 

dafl der fluorhaltige Kunststoff Potytetrafluo 
rethylen ist 

5 

4. KraftObertragungsriemen nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

dafi die auf den RiemenoberfiSchen vorhande- 
ne Beschichtung (12) mrt kurzen Fasem (23) 
beflockt ist. to 

5. KraftObertragungsriemen nach einem der An- 
sprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

dafl die fluorkunststoffhaltige Beschichtung (32) 
einen FOlIstoff (33) aus einem dSmpfende Wir- ts 
kung aufweisenden Werkstoff enthirt 

6. KraftObertragungsriemen nach einem der Arv 
sprQche t bis 5, dadurch gekennzeichnet 

dafl die ftuorkunststoffhattige Beschichtung (12, 20 
32) einen Zusatz von leitfahigen RuBbestand- 
teiten aufweist 

7. Verfahren zur Herstellung eines KraftObertra- 
gungsriemens nach einem der AnsprOche 1 25 
bis 5, dadurch gekennzeichnet 

daB auf mindestens die bewegungsttbertragerv 
de Oberfiache des Kraftubertragungsriemens 
eine flussige, fluorhattigen Kunststoff enthaiten- 
de Potymermatrix, die vernetzbare Bestandtef- 30 
fe enthSlt aufgebracht wird, dafl die Polymer- 
matrix getrocknet wird und dabet einen Vernet- 
zungsvorgang zur Bindung mrt dem etestome- 
ren Riemenkorper durchl&uft 

35 

a Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dafl die flOssige Porymermatrbc vor dem Vulka- 
nisieren des Riemenkdrpers aufgebracht wird. 

40 

9. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet 

dafl die beschtchteten Oberftachen des Kraft- 
ubertragungsriemens unter etektrostatischer 
Bnwirkung mit kurzen Fasem beflockt werden. 45 
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FIG. 3 
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BASIC-ABSTRACT: 

A power transmission belt comprises a reinforcing layer(14) embedded in an 
elastomer with a friction-reducing coating(12) on the gripping faces. The 
coating(12) comprises a cross-linked polymer matrix containing a fluoropolymer. 

Also claimed is a belt mfg. process in which a liquid polymer matrix containing 
the fluoropolymer is applied to the appropriate faces of the belt body, dried 
and cross-linked to bend to the body surfaces(1 1 ). 

USE - The process produces a power transmission belt, e.g. for vehicles or 
household equipment. 

ADVANTAGE - The fractional coefft. of the belt is reduced without changing the 
elastic properties and noise generation is lower. 
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EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

Power transmission belt formed from elastomeric material, having a tension 
carrier layer embedded in the resilient belt body, and having a 
friction-reducing configuration which enhances the sliding properties, 
characterised in that at least the wear-dependent, movement-transmitting 
surfaces (1 1 ,22) of the power transmission belt have a coating (12,32) which is 
cross-linked with the belt surface by means of a polymer matrix containing 
fluorine-containing plastics material, the fluorine-containing plastics 
material being bonded in the polymer matrix without any boundary layer. 
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Basic Abstract Text - ABTX (1): 

A power transmission belt comprises a reinforcing layer(14) embedded in an 
elastomer with a friction-reducing coattng (12) on the gripping faces. The 
coating(12) comprises a cross-linked polymer matrix containing a fluoropolymer. 

Basic Abstract Text - ABTX (2): 

Also claimed is a belt mfg. process in which a liquid polymer matrix 
containing the fluoropolymer is applied to the appropriate faces of the belt 
body, dried and cross-linked to bend to the body surfaces(1 1 ). 

Basic Abstract Text - ABTX (3): 

USE - The process produces a power transmission belt, e.g. for vehicles or 
household equipment. 

Basic Abstract Text - ABTX (4): 

ADVANTAGE - The frictional coefft. of the belt is reduced without changing 
the elastic properties and noise generation is lower. 

Title -TIX (1): 

Elastomeric power transmission belt - has low friction polymer coating 
containing fluoro: polymer applied to faces 
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Power transmission belt formed from elastomeric material, having a tension 
carrier layer embedded in the resilient belt body, and having a 
friction-reducing configuration which enhances the sliding properties, 
characterised in that at least the wear-dependent, movement-transmitting 
surfaces (1 1 ,22) of the power transmission belt have a coating (12,32) which is 
cross-linked with the belt surface by means of a polymer matrix containing 
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The invention concerns a power-transmission belt made of elastomeric material with a 
reinforcing layer, embedded in the elastic belt body, and with a friction-reducing coating, which 
promotes good friction properties. 

Elastomeric power-transmission belts or drive belts, such as V-belts, ribbed V-belts, or 
rubber toothed V-belts, have a vulcanized or cured belt body. They are subject to different types 
of requirements. 

The movement-transmitting belt surfaces, working together with the belt pulleys, are 
subject to high mechanical stress. This stress leads to abrasion or wear, which impairs the service 
life of the belt. 
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The outside surfaces of the belt are exposed to chemical attacks because of weathering 
and operating media influences. The power-transmission belt should not, if at all possible, lose 
its specific properties, such as its elasticity, even with very low and very high temperatures. 
Furthermore, the belt body undergoes, in the course of its operating time, an embrittlement of the 
rubber coating components, because plasticizer fractions diffuse out and 
embrittlement-promoting substances, such as ozone, attack. 

These described influences or phenomena lead to a service-life limitation of the power- 
transmission belt. The requirements of high-quality belts are formulated to largely resist these 
influences. 

Another product requirement of the power-transmission belts is found in the increasingly 
more important requirement of a particularly low noise level of the belt drive. The lowering of 
the running noises of the power-transmission belt in the belt pulleys should be attained, in 
particular, in the motor vehicles area and in the household goods area. 

From DE-B-27 24 509, a power-transmission belt, designed as a V-belt, is known, which 
has a horizontal rubber layer, arranged in cross-section in the middle, in which an anti-friction 
material is distributed homogeneously in the form of graphite. This layer is meant to attain a high 
dimensional stability of the belt. The movement-transmitting outside surfaces of the V-belt 
exhibit a lower friction coefficient, which, however, regarded via the side surface, alternates with 
areas of a higher friction coefficient. This layer does not do justice to the aforementioned 
requirements. 

From DE-B-27 26 904, a continuous V-belt is known, in which homogeneously 
distributed anti-friction material is present. The belt body is made of an elastomeric compound 
with a polymer and 15 to 90 parts by weight graphite peH . 00 parts by weight polymer. By this 
layer, the side walls of the V-belt should have a substantially reduced friction coefficient. In this 
way, the friction forces and, thus, the heat generation of the belt can be reduced. As a result of the 
thus-reduced total belt tension, the wear should allegedly be reduced and there should be a 
positive influence on the service life. 

From EP-A-0 240 936, a continuous V-belt is known, which is provided with organic 
reinforcement fibers and contains a friction-regulation agent, which consists of a 
polvtetrafluoroethylen^ pnw^r 

The working-in of anti-friction material in the complete V-belt body has the disadvantage 
that the movement-transmitting belt surfaces do not represent closed surfaces. During operation, 
individual material particles loosen creating disturbance sites that offer points of attack for 
embrittlement and wear and tear. The binding of the anti-friction material in the belt body 
material has the character of the binding in of a filler. With a high concentration of this filler, the 
elastomer properties of the belt body change in an unfavorable manner. With a lower 
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concentration of the filler, the friction-reducing effect is only very slow. The anti-friction agent is 
subject to constant consumption due to the operational wear, because it does not have firm 
adhesion to the construction surfaces. 

The objective of the invention is to create a power-transmitting belt of the type described 
in the beginning, which has a reduced friction coefficient, without changing its elasticity 
characteristics, and which attains low noise generation simultaneously with a long service life. 

The objective is attained, in accordance with the invention, in that at least the 
wear-dependent, movement-transmitting surfaces of the power-transmitting belt have a coating, 
which is made of a polymer matrix crosslinked on the belt surface and which contains a 
fluorine-containing plastic. 

Fluorine-containing plastics have particularly good friction properties. The best-known 
fluorine-containing plastic, polytetrafluor oethylene ( PTFE), is a plastic that has self-lubricating 
friction properties. By binding into a polymer-containing matrix, crosslinked on the pertinent belt 
surface, it is reliably bound to the belt body without a boundary layer formation. The adhesion 
between the elastomeric belt body and the coating containing a fluorine-containing plastic, such 
as polytetrafluoroethylene, is very good, although normally, polytetrafluoroethylene would 
adhere poorly on the elastomeric base substance. The application, in a crosslinkable, 
polymer-containing matrix, overcomes this poor adhesion characteristic. 

The coated surface is protected with respect to chemical attacks. The wear is substantially 
reduced. The coating, in accordance with the invention, remains elastic over a long service life 
and does not harden even in long-term operation. In this way, crack and incipient crack 
formations of the belt body are prevented. By the fluorine plastic-containing coating, the coated 
belt surface is essentially sealed, which also prevents the evaporation of plasticizer components. 
This has advantageously the consequence that an embrittlement of the rubber of the belt body is 
prevented, which is also supported by an exclusion of embrittlement-promoting substances, such 
as ozone. 

The belt characteristics remain at their original value over a longer period of operation. 

An advantageous embodiment of the invention is characterized in Claim 2. The coating of 
a power-transmission belt with rubberized fitting fabrics placed on the outside surfaces already 
attains a certain noise reduction, on the one hand, and a surface with lower friction coefficients, 
on the other hand. Furthermore, the movement-transmitting belt surfaces are protected from 
premature wear. With toothed rubber belts, the fabric reinforces the tooth contour so that a 
shearing off of the teeth is prevented. The rubberized fitting fabric receives a coating made of a 
crosslinked, polymer-containing fabric on its outside, which contains a fluorine-containing 
plastic. The polymer matrix is securely bound with the rubberized outside surface of the fitting 
fabric without a visible boundary layer formation and cannot shear off in the long-term 
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mechanical operation. Detachment phenomena for example, of the, PTFE-containing coating, 
have not been noted. 

In an advantageous embodiment of the invention, the fluorine-containing plastic is 
polytetrafluoroethylene. 

In another advantageous embodiment of the invention, the belt surfaces provided with the 
coating are covered with short fibers. From DE-B-22 1 1 278, a method is known for allowing 
fibers to protrude beyond the movement-transmitting surfaces of a drive belt. These are fiber 
inserts embedded, in the drive-belt body. The fibers used for the covering are bound to the belt 
body via the polymer matrix and are not present in all of the elastomeric belt body, which would 
mean a change. in the elastic behavior. There are no negative property changes of the belt body 
due to the fiber covering. The surface fibers are present in a homogeneous distribution. The 
formation of fiber nests is prevented. 

In an advantageous embodiment of the invention, the fluorine plastic-containing coating 
contains a filler made of a material which has a dampening effect. By means of this coating, 
sudden stresses of the belt drive are reduced and an improved synchronism is attained. 

In another advantageous embodiment of the invention, t he coating has an addition qf_ 
conductive carbon black components. The coating forms, in this way, an electrically conductive 
surface ? _wlnch prevents an ele ctrostatic charging of the belt body. 

By means of the invention, a power-transmission belt is created, which is provided with a 
friction-reducing coating, which, by crosslinking, enters a material-locking union with the rubber 
body of the power-transmission belt. 

The invention also concerns a method for the production of a power-transmission belt 
according to Claim 1 . It is characterized in that at least on the movement-transmitting surfaces of 
the power-transmission belt, a liquid polymer matrix, which contains a fluorine plastic, such as 
PTFE, and the crosslinkable components, is applied, and that the polymer matrix is dried and 
passes through a crosslinking process for the binding with the elastomeric belt body. 

For the production of the coating, a polymer-containing coating composition, based on 
tetrafluoroethylene and in the form of a dispersion, can be used. The liquid polymer matrix is 
applied on one or more belt surfaces by spraying or spreading in a suitable density of, for 
example, 50 |im. It penetrates the surface of the belt body and is bound there with the 
crosslinking or polymerizing, without a boundary layer formation. A protected belt surface is 
formed, which is essentially sealed, but nevertheless, the elasticity in the union is not 
disadvantageous^ influenced. 

In an advantageous embodiment of the method, the liquid polymer matrix is applied 
before the vulcanizing of the belt body. The subsequent joint heating or vulcanizing of the 
polymer matrix and belt body produces a true-to-form, uniform embodiment of the coating, 
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correct in its contour, on the belt body. Furthermore, a great adhesion force is attained as a result 
of the co-vulcanization of the coating and the belt body. The elastic properties of the belt body 
are inevitably transferred to the coating. The technical expense during the production of a power- 
transmission belt, in accordance with the invention, is lowered, because the curing or 
crosslinking of the coating and the vulcanization of the belt body are undertaken in one single 
step of the method. 

In another advantageous embodiment of the method, in accordance with the invention, 
the coated surfaces of the power-transmission belt are covered with short fibers, with an 
electrostatic effect. The short fib ers are introduced into the not-yet dried or crosslinked polymer 
matrix and oriented by the electrostatic effect. The following drying process fixes the fibers used 
in the covering. 

By means of the invention, a power-transmission belt is created, that retains the original 
values of its belt-specific properties longer. If the coating, in accordance with the method, is 
applied on all belt surfaces, a complete sealing of the belt body is attained. In this way, it is 
possible to select a lower elastomer quality for the belt body, since the sealing with the 
PTFE-containing polymer matrix is refines and protects from a premature, disadvantageous 
changing of the belt properties. 

With the aid of the drawings, three embodiment examples of the invention are explained 
in more detail below, in a schematic representation. The figures show the following: 

Figure 1 , a V-belt in cross-section; 

Figure 2, a partial longitudinal section through a toothed rubber belt, covered with fibers; 
Figure 3, a partial longitudinal section through a toothed rubber belt, provided with a 
filled coating. 

The V-belt shown in Figure 1 exhibits a coating 12, consisting of a crosslinked, 
PTFE-coating polymer matrix, on its bearing flanks 1 1 . The polymer matrix enters into a 
crosslinked binding with the surface of the flanks 1 1, wherein a pronounced boundary layer 
formation is not present. Nonexpandable tensile strands are marked with 14. The base body of 
the V-belt is made of a CR-rubber (polychloroprene rubber). 

The toothed rubber belt shown in Figure 2 has a firmly applied, rubberized fitting fabric 
22 on its running side with shaped teeth 21. This rubberized fitting fabric 22 is made of 
polyamide. The outside surface of the fitting fabric^22 is provided with a coating 12 made of a 
crosslinked polymer matrix, which contains 20% PTFE. The remainder consists of monomelic or 
oligomeric polymer components, for example, on the basis of isocyanate. 

The PTFE coating 12 has loosened fibers 23, directed outwards, which further increase 
the quiet running of the belt drive. 
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The rubber toothed belt shown in Figure 3 is also provided with a rubberized fitting fabric 
22 on the running side equipped with teeth 21 . The coating 32 with the polymer-containing 
matrix is significantly thicker with this embodiment, since it contains fillers 33 with an 
dampening effect. Suitable as fillers 33 are rubber meal, fibers, graphite, polyamide powder, and 
the like. 

In the three embodiment examples described in the preceding, the movement-transmitting 
belt surfaces are coated with a PTFE-containing, crosslinked polymer matrix. However, it is also 
possible to coat the belt completely. 

For the production of the coating 12, 32, the 20% PTFE-containing, liquid polymer 
matrix, which contains monomelic or oligomeric polymer components based on isocyanate in a 
solvent, is sprayed on the belt surfaces and subjected to a drying process, with which the polymer 
matrix crosslinks on the belt surface. By means of this process, a crosslinking is undertaken with 
the elastomeric substrate, the belt body, which takes place to form a material-locking union of the 
coating without a noticeable boundary layer formation. 



1 . Power-transmission belts made of an elastomeric material with a reinforcing layer, 
embedded in the elastic belt body, and with a friction-reducing coating, which promotes the 
friction properties, characterized in that at least the wear-dependent, movement-transmitting 
surfaces (1 1, 22) of the power-transmission belt have a coating (12, 32), which consists of a 
polymer-containing matrix, which crosslinks on the belt surface and contains a 
fluorine-containing plastic. 

2. Power-transmission belt according to Claim 1, characterized in that the outside 
surfaces of the belt are bound with a rubberized fitting fabric (22), which has a coating (12, 32), 
consisting of a crosslinked, polymer-containing matrix, which contains a fluorine-containing 
plastic on one outer side. 

3. Power-transmission belt according to Claims 1 or 2, characterized in that the 
fluorine-containing plastic is polyetrafluoroethylene. 

4. Power-transmission belt according to Claims 1 or 2, characterized in that the coating 
(12) present on the belt surfaces is covered with short fibers (23). 



5. Power-transmission belt according to one oFClaims 1 to 4, characterized in that the 
fluorine plastic-containing coating (12, 32) has an addition of conductive carbon black 



6. Power-transmission belt according to one of Claims 1 to 5, characterized in that the 
fluorine plastic containing coating (12, 32) has an addition of conductive carbon black 
components. 



Claims 




components. 
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7. Method for the production of a power-transmission belt according to one of Claims 1 
to 5, characterized in that on at least the movement-transmitting surface of the power- 
transmission belt, a liquid polymer matrix containing fluorine-containing plastic and 
crosslinkable components is applied, and in that the polymer matrix is dried and thereby passes 
through a crosslinking process to bind with the elastomeric belt body. 

8. Method according to Claim 6, characterized in that the liquid polymer matrix is applied 
before the vulcanization of the belt body. 

9. Method according to Claim 6 or 7, characterized in that the coated surfaces of the 
power-transmission belt are covered wit h short fib ers, with an electrostatic effe ct. 
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